MATRICE (TEORIJA)

Za pravougaonu ( kvadratnu ) Semu brojeva a; (i=1,2,..m a j=12,...n):

a, a, ... a,
a, ay ... a,

kaZemo da je matrica tipa mxn. Brojevi a; su elementi matrice.
a, a, ... a,, |

Tip matrice je vrlo bitna stvar : kad kaZzemo da je matrica tipa m xn, to znaci da ona ima m vrsta i n kolona.
Primer:

[2 3 -5
Matrica 4 = L 2 } je tipa 2x3 jer ima dve vrste a tri kolone.

7
. 1 2 _ . .
Matrica B = 7 6 jetipa 4x2 jer ima 4 vrste i 2 kolone.
1

-2

Matrice se najcesce obelezavaju ovim srednjim zagradama [ ] , ali da vas ne zbuni, neki profesori ih obelezavaju i

malim zagradama ( ) a koriste se jos i || || . Vi radite onako kako kaze vas profesor...

Ako matrica ima isti broj vrsta i kolona (7 xn), za nju kazemo da je kvadratna matrica reda n.

00
Matrica ¢iji su svi elementi jednaki nuli naziva se nula- matrica. [0], {O O} Jitd

def
Matrica - A definisanasa —A4 =(-1)4 je suprotna matrica za matricu 4.

Kvadtarna matrica reda n za koju je a, =1 ( po glavnoj dijagonali su jedinice a sve ostalo nule) naziva se jedini¢na
matrica reda n 1o0znafavase sa /[,

1 00

10
1 =1].1,= 01 =10 1 0]..itd
0 01
Neki profesori jedini¢nu matricu obelezavaju sa E. Vi radite onako kako kaze vas profesor...



Ako su svi elementi kvadratne matrice reda n ispod glavne dijagonale jednaki nuli, takva se matrica naziva gornja

trougaona matrica.

[\

1 8
Naprimer: |0 1 6 |je gornjatrougaona matrica reda 3.
0 0 7

Ako su svi elementi kvadratne matrice reda n iznad glavne dijagonale jednaki nuli, takva se matrica naziva donja

trougaona matrica.

Na primer :

~N D

00
3 0| je donja trougaona matrica reda 3.
3 8

Dve matrice 4 i B su jednake ako i samo ako su istog tipa i imaju jednake odgovarajuce elemente.

Sabiranje i oduzimanje matrica

Vazno: Mogu se sabirati ( oduzimati ) samo matrice istog tipa!

Primer

. 2 7 5| . 33 -5 . . .
Neka su date matrice 4= 1 B= . Nadji matricu 4+B 1 4-B.
4 23 -1 40

Najpre primetimo da su matrice A i B istog tipa 2x3, to jest obe imaju 2 vrste i 3 kolone. To nam govori i da ¢e
matrica koja je njihov zbir takodje biti tipa 2x3.
Sabiraju se tako Sto sabiramo “ mesto s mestom”...krenemo od mesta na prvoj vrsti i koloni 2+ 3=5 itd...

A+B:{ 7 _5}+{

2 3

-5}{ 213] 743 -5+(-5)}{ 10 -10}

3
40| [4+(-1) 2+ 340 3 6 3

Analogno radimo i oduzimanje:

e O, L HE

4 23 —(-1) 24 320 5 2 3



MnoZenje matrice skalarom (brojem)

Vazno: Matrica se mnoZi brojem tako $to se SV/ elementi matrice pomnoZe tim brojem!
Pazite, ovde Cesto dode do greSke jer smo, ako se secate ,rekli da se determinanta mnozi brojem tako Sto se samo
jedna vrsta ili kolona pomnozi tim brojem, a kod matrice svaki element mnozimo tim brojem.

Primer

-2
6 | . Odrediti matricu 34.
3

S —

1
Neka je data matrica 4 =| 2
1

Naravno, kod mnoZenja matrice skalarom tip matrice se ne menja.

17 -2
A=|2 1 6
1 03
1 7 -2 3-1 3-7 3-(-2) 3 21 -6
34=3-|2 1 6 |=|3-2 31 3:6 |=|6 3 18
1 03 3-1 3-0 3-3 3 09

MnoZenje matrica

Vazno : Proizvod dve matrice je definisan samo ako je broj kolona prve matrice jednak sa brojem vrsta druge

matrice!

Ako recimo uzmemo da je matrica 4 tipa mxn a matrica B tipa nx p onda ¢e matrica , recimo C, koja se dobija
njihovim mnoZenjem biti tipa mx p .

A-B=C a tip odredjujemo (m x ,n/ ) ( /;/ x p)=mx p (kao da se skrate unutrasnji)

Primer

Date su matrice :

0
1 2 -1
A:{O 5 3} 1 B=|1 3| .Odrediti njihov proizvod AB.
1 -1



Najpre da vidimo koji tip ¢e imati matrica koja se dobija njithovim proizvodom:
A jetipa 2x3, dok je B tipa 3x2 pa ¢e matrica njthovog proizvoda biti tipa (2><,8/) . (,3/ x2)=2x2 .

Dakle imace dve vrste i1 dve kolone.

20
1 2 -1
A-B:{O 5 3]1 3| . Kako sada racunati? Imamo dakle 4 “mesta”.
-1

20
{1 2 -1} L3 {prva vrsta-prva kolona  prva vrsta -druga kolona}

0 2 3 h druga vrsta - prva kolona druga vrsta - druga kolona

|prva vrsta - prva kolona| dobijamo :

=12421+(-1) 1= 242-1=3

|prva vrsta - druga kolona| dobijamo:

2 <k

1 =1-0+2:3+(-1)(-1)=0+6+1=7
0 2 3 -1)1-1)

€1

|druga vrsta - prva kolona| :




Sad ovo ubacimo gore:

2 0
I 2 -1 3 7
41 3=
0 23 53
1 -1
Naravno, vi ne morate da radite ovoliko postupno, kad se izvezbate, sve ¢e i¢1 mnogo brze...

Za proizvod matrica vaze zakoni:

1) (4-B)-C=A4-(B-C)

2) A-(B+C)=A4-B+A4-C i (B+(C)-A=B-A+C-4
3) a(4-B)=(a-A)B=A(a-B) a je skalar ( broj)
4) [-4A=A4-1 gde je I jedini¢na matrica

Vazno: Za matrice u opStem slu¢aju ne vazi komutativnost mnoZenja |4-B# B-A

Ako je A matrica tipa mxn, onda se njena transponovana matrica 4" dobija kada u matrici 4 kolone i vrste

zamene mesta. Tip matrice A" je onda naravno nxm.

Primer

. . 1 45 ) .
Ako je recimo A= 0 03 ,ondaje 4" ={4 0

1 2 3 1 0 4
Akojerecimo B=|0 5 0|—>B"' =2 5 5
4 5 6 3 0 6

Matrica 4 za koju je A= A" naziva se simetri¢na matrica.( naravno, matrica 4 mora biti kvadratna)

Primer
1 2 3 1 2 3
Akoje A=|2 0 5 |, kad zamenimo mesta kolone u vrste, dobijamo 4" ={2 0 5
35 35

-1 -1

Dakle, ova matrica je simetri¢na!



Za operaciju transponovanja vaze sledece osobine:
1) (A4 =4
2) (a-A) =a-A" a je skalar

3) (4+B)" =A"+B" ako sumatrice A i B istog tipa
4) (4-B)' =B"-A"

Dalje se moramo upoznati sa determinantama.

Ova tema je obradena u posebnom fajlu determinante, a mi ¢emo vas podsetiti na neke najvaznije stvari.

a, a, ... a,
ay, Gy, ... a,,
Determinantu kvadratne matrice 4= | obelezavamo sa det (4) ili |A| a zapisujemo :
la,, a, ... a, |
a, ap A,
ay Ay ay,
detA=|

a, a, ... a,

Znaci da determinante , za razliku od matrica , piSemo u zagradama | | . Determinanta je broj a matrica je Sema!
Necemo vas daviti sa teorijom, ve¢ ¢emo na par primera objasniti kako se racunaju determinante:
DRUGOG REDA

a b

c

‘: ad —bc Racunaju se tako §to pomnoZzimo elemente na takozvanoj glavnoj

dijagonali, pa od toga oduzmemo pomnozene elemente na sporednoj dijagonali.

Primer:

3 4 =
=307-405=21-20=1
5 7

= (1) 0 12- (-5) 03=-12+15=3
s 12‘ (1) 2 12-(-5)



TRECEG REDA

Determinante treceg reda mozemo razviti po bilo kojoj vrsti ili koloni. Najpre svakom
elementu dodelimo predznak + ili -, i to radimo neizmeni¢no:

+ - +
- + - Samo da vas podsetimo: vrste su —— , a kolone
+ - +
a, b ¢
a, b, c,|=Ako recimo hocemo da razvijemo po prvoj vrsti=
a; by ¢
b, ¢, a, ¢ a, b, . . .. ) )
=+a, —-b +¢, , ili ako recimo razvijamo po drugoj koloni:
by ¢, a; G a; b,
a, c a, c a c
2 2 1 1 1 1
=-b +b, —-b,
a; C; a, ¢ a, &

Najbolje je ,naravno, da razvijamo po onoj koloni ili vrsti gde ima najviSe nula !

5 31
Primer:  Izracunaj vrednost determinante |1 7 0
2 3 2
5 3 1 + - +
1 7 0|=Najpre iznad svakog broja napiSite predznake: |- + —|,ili ako vam je
2 3 2 + - +

lakSe samo iznad brojeva u vrsti ili koloni po kojoj ste resili da razvijete determinantu. Mi

smo resili po drugoj vrsti jer ima jedna nula (moglo je i po tre¢oj koloni, sve jedno).

Dakle:
5 3 11 |15 3 1
-+ - 3 1 5 1 5 3
1 7 0=|1 7 0=-1 +7 -0 =-1(302-103)+7(502-201)=-3 +56=53
3 2 2 2 2 3
2 3 212 3 2



Drugi nacin za racunanje determinanti tre¢eg reda, medju ucenicima vrlo popularan, je
SARUSOVO pravilo.

Pored date determinante dopiSu se prve dve kolone , pa se elementi mnoze daju¢i im
znake kao na slici:

= a,b,c, +bc,a;, +c,a,b;—ba,c; —a,c,b; —c,b,a,

Primer: Izracunaj vrednost determinante

N — Wn
W N W
N oS =

53
1 7=50702+30002+10103-30]l02-50003-10702=
23

=70+04+3-6-0-14=353

Dakle, na oba nacina smo dobili isti rezultat,pa vi odaberite sami §ta vam je lakSe.

CETVRTOG REDA
a, b ¢ d,
a, b, ¢, d, . ) .. ) .. . . .
= Mozemo je razviti po bilo kojoj vrsti ili koloni! I ovde sli¢no kao za
a; by ¢ d,
a, b, ¢, d,

determinante tre¢eg reda prvo napiSemo predznake svima ili samo onoj vrsti ili koloni po

kojoj ¢emo da razvijamo determinantu.

Mi ¢emo , recimo, da razvijemo determinantu po prvoj koloni:



a b ¢ d
a: b, ¢, dy| _
a, by, ¢ d,
a, b, ¢, d,
b, ¢, d, b, ¢ d, b, ¢ d, b, ¢ d,

= +a, by c¢; dy|—a,b; ¢, dy+a;lb, ¢, d,|—a,b, c, d,
b, ¢, d, b, ¢, d, b, ¢, d, by, ¢, d,

Naravno, sad bi trebalo da razvijemo svaku od ove Cetiri determinante treceg reda....
Slozi¢ete se da ovo nije bas lako.
Naucimo zato osobine determinanata koje ¢e nam pomoc¢i u reSavanju zadataka.

OSOBINE DETERMINANATA

1. Determinanta menja znak ako dve vrste ili kolone izmenjaju svoja mesta.

2. Vrednost determinante se ne menja ako sve vrste i kolone promene svoje
uloge.

3. Determinanta se mnozi brojem, kad se tim brojem pomnoZe svi elementi ma
koje (ali samo jedne) vrste ili kolone.
Obrnuto, zajednic¢ki faktor elemenata jedne vrste ili kolone moze se izvuci
ispred determinante

Na primer:

a b ¢| |lak bk ckl |ak b c

kla, b, c,|=|a, b, c¢,|=la,k b, c,| itd. 1ili
a, b, ¢ a, by ¢ ak b, «c

a, mb, ¢ a b ¢

a, mb, c,|=mla, b, c,

a, mb, c, a, b, ¢

4. Ako je u determinanti svaki element neke k-te vrste (kolone) zbir dva ili viSe
sabiraka, onda je ona jednaka zbiru dve ili viSe determinanata, koje imaju
iste elemente kao i data determinanta, osim elemenata k-te vrste (kolone).

Na primer:
a, b +m ¢ a b ¢ a m;, ¢
a, b,+m, c¢,|=la, b, ¢, t|a, m, c,
a, b,+my; c a, b, «c a, m;



5. AKko su svi elementi jedne vrste(kolone) jednaki nuli, vrednost determinante

je nula.
Primeri:
O 0 O 0
3 -9 55
|77 68 34 —-80
1 2 4 |1=0 il =0
8 5 7 4
0O 0 O
4 5 9 8

6. Ako elementi u dve vrste ili kolone imaju iste vrednosti, vrednost
determinante je opet nula.

Primer:
12 7 3

-9 4 6| =0 jer suelementi prve i tree vrste jednaki
12 7 3

7. Ako su dve vrste ( kolone ) proporcionalne medu sobom , vrednost
determinante je opet nula.

Primer:

2 3 4
-9 5 56/=0jer suprvaitreta vrsta proporcionalne, tj. prva puta 3 daje trecu
10 15 20

vrstu.

8. Vrednost neke determinante ostaje nepromenjena ako se elementima jedne
vrste(kolone) dodaju odgovarajuci elementi neke druge vrste(kolone)
pomnoZeni istim brojem!

Ova osma osobina ¢e nam pomoci da lakSe reSimo determinante
cetvrtog i viSeg reda.

9. detA=detA"

Ako transponujemo matricu , vrednost njene determinante se ne menja.

10



Minor (uoznaci M,)elementa a; determinante reda n jeste determinanta matrice reda n-1 koja se dobija

izostavljanjem i-te vrste i j-te kolone iz date matrice.

Kofaktor (uoznaci 4;) elementa a; determinante reda n definiSemo sa |4; = (- -M i

Primer

a b ¢

Ako posmatramo matricu |a, b, ¢, |,njeni minorii kofaktori ¢e biti:

a; by ¢
Minori:
b, ¢ a, c¢ a, b
2 2 2 2 2 2
M, |= , M, |= , (M| =
b, c a, c¢ a, b
3 3 3 3 3 3
b ¢ a ¢ a, b
M, |= , My, |= , |Myl=
b, c a, ¢ a, b
3 3 3 3 3 3
b ¢ a ¢ a, b
M, |= , |My,|= , My l=
b, ¢ a, c¢ a, b
2 2 2 2 2 2

Kako smo dobili recimo minor M, ?

Oznaka 11 nam govori da poklapamo prvu vrstu i prvu kolonu: , ono §to ostane stavimo u malu

determinantu.

>
CZ
a, c
Minor M, dobijamo kad poklopimo prvu vrstu i drugu kolonu (12): , ostaje 2|, itd.
a, &G
Kofaktori:
b, c a, c a, b
_ 1\ . 2 2. _ 2 _ % 2|, _(_\+3 . 2 p)
[4,]= (D) M11—+b3 of [4,]= ("M, = . of [4,]=(-D) M13—+a3 N

b b
= ()M, = bl G : = (-1 M, =+ zl G : = (1M, = zl |

b b
= ()M, =+ bl G : = (~12M, = Zl G : = (1M, =+ Zl |

11



Sta mozemo primetiti kod kofaktora §to se ti¢e znakova?

+ - +
Pa, znaci idu naizmeni¢no, kao kad smo razvijali determinante: | _

+ - 4

Ako vas profesor dozvoljava, moZete izbe¢i da piSete ono (—1)*/, veé odma uzmete znakove neizmeniéno.

Jedan od Cestih zadataka na fakultetima je traZenje inverzne matrice. Ona se upotrebljava za reSavanje sistema
jednacina , matricnih jednacina...

Najpre ¢emo reci nesto o adjungovanoj matrici.

a, a, ... a,
a, Q, ... a,,
Naka je data matrica A4 = , ili skraceno zapisana A4 = Haif
nxn
la, a, ... a, |

. r . . . . D .
Matricu HAUH , gdesu 4, kofaktori elemenata a; matrice 4, nazivamo adjungoevana ( pridruZena ) matrica za

matricu 4 1oznaavamo je sa :

_All A21 nl ]
A12 A22 AnZ
T .
adjd=| 4] = _
A4, 4, ... 4, |

Primer:

. Odrediti njenu adjungovanu matricu adjA4 .

N O

1 5
Data je matrica A=|0 3
1 0

Najpre trazimo kofaktore...Onda njih poredjamo u matricu...

12



I\ ©
Il Il
~ ~
D = 0
-~ e} — -~ o o
N [ _ _ N _ — [ o
Il I I I Il Il Il I I
S N N =) S N S N =) S AN S A w on
o O S — S~ n o — — = v o —_- o — <
+ _ + | + | + _ +
Il Il Il Il Il Il Il Il Il
— — I 1) —
— N ] N ~ o) [ jaa)
~ < < < < < = <~ <"
T 1

T T 17 1T T 1T 1
Bl oo FacaBERE c8a o« EERE © @ o o« &
[ o © WeEB Moo Mo MEE wmeoe w @ MmMEE w « &
~ o= — o=

] ]

HRHEME oo -~ Ho -~ == — & = —[&8 = =[]
L 1 1 I 1 I 1 I 1 I 1 1 1 1 1 L

Il I Il Il Il Il I I I
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

10
-2
3

-10
2
5

6
2
-3

{

},paje adjA

31
33

A
Ay
A

21
22
23

A
A
A

11
12
13

A
A
A

Sad ove vrednosti menjamo u : adj4 = {
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II nacin za traZzenje adjungovane matrice

Kad malo steknete iskustvo , ne morate sve da radite postupno, ve¢ mozete odmah da trazite adjungovanu matricu.

1 50 1 0 1
Uzmemo datu matricu: A=|0 3 2|i transponujemoje: 4 =[5 3 0
1 0 2 0 2 2
1 0 1
Tu stavimo predznake neizmeni¢no: 4' = 5 3 0
0 2 2

Poklapamo mesta i sve stavljamo u veliku matricu

_|_

adjAd =| —

= e \° I i \° I =
S =N =N O
= \° = S IS

nh = O == O W

nh == O == O W

W O O

6 -10 10
Na taj na¢in odmah imamo adjd=| 2 2 -2
-3 5 3

14



Sad mozemo definisati i inverznu matricu.

Naka je 4 kvadratna matrica reda n . Ako postoji matrica 4”' redan takvadaje |[4-4"'=A4"-A=1

I, jedini¢na matrica reda n , tada kaZemo da je 4”' inverzna matrica matrice 4.

A7 :

Formula po kojoj trazimo inverznu matricu je : - det 4

-adjA

Naravno , treba rec¢i da inverzna matrica postoji ako i samo ako je det 4 #0.

Inverzna matrica je, ako postoji, jedinstvena!

Primer
2 3 1
Odrediti inverznu matricu matrice B=(4 -5 2
5 -7 3

Radimo po formuli: B~ =

-adiB
det B J

Najpre trazimo det B , jer ta vrednost mora biti razliita od nule da bi postojala inverzna matrica...

2 -3 1
detB={4 -5 2| koristimo Sarusov postupak...
5 -7 3
2 -3 12 -3
detB=4 -5 2[4 -5=2-(-5)-3+(-3)-2-5+1-4-(-7)—(-3)-4-3-2-2-(-7)-1-(-5)-5=
5 -7 315 -7
=-30-30-28+36+28+25=-88+89=1
detB =1

Dalje trazimo adj B.

15
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Poredjamo kofaktore u matricu adj B.
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-1 2 -1

adjiB=|-2 1 0 | ,sadase vraéamo u formulu B™' = ! 2 -adjB,paje:
-3 -1 2
-1 2 -1 -1 2 -1
B“z%- 2 1 0|>B'=|-2 1 0
-3 -1 2 -3 -1 2

Ako za matricu 4 postoji inverzna matrica, kaZzemo da je matrica 4 regularna matrica.

U protivhom, za matricu 4 kazemo da je singularna ( neregularna).

Evo nekoliko pravila koja vaze za regularne matrice:
D (A7) =)

2) (4-B)'=B"-4"
3) (A Ay A) =A" A A

Ako za kvadratnu matricu 4 vazi da je , onda nju nazivamo ortogonalna matrica.

Rang matrice

Najpre da kazemo koje su elementarne transformacije matrica:

1) zamena mesta dve vrste ( kolone)
i1) mnozenje elemenata jedne vrste (kolone) nekim brojem koji je razli¢it od nule

i) dodavanje elementima jedne vrste (kolone) elemenata(odgovarajucih) neke druge vrste(kolone)
koji su prethodno pomnozeni proizvoljnim brojem.

Matrica A4 je ekvivalentna sa matricom B ( oznaka 4 ~ B) ako se od matrice 4 moze preci na matricu B primenom

kona¢no mnogo ekvivalentnih transformacija.

17



Posmatrajmo neku matricu 4€ M, = ( matricu 4 iz skupa matrica M tipa mxn)

mxn
Ako u matrici 4 izostavimo neke vrste ili neke kolone ( a moZe istovremeno i vrste i kolone), tako dobijenu

matricu nazivamo PODMATRICA matrice A.

Determinantu kvadratne podmatrice reda k matrice 4 M, nazivamo MINOR reda k matrice A.

Neka je M, skup svih matrica tipa mxn i N, ={0,1,2,3.......} skup prirodnih brojeva ( sa 0).

n

Rang matrice u oznaci rang (ili r) je preslikavanje:

rang M, —> N,

odredeno sa
a) rang(A)=0 ako je A nula matrica

b) rang(A)= p, ako postoji minor reda p matrice 4 koji je razli¢it od nule , a SVI minori veéeg reda od p, ukoliko

oni postoje, su jednaki nuli.

Primer 1.
2 4
Odrediti rang matrice A=1 -2]|.
3 -6
ResSenje:

Retko kada mozemo odmah reci koji je rang date matrice.

Prvi posao nam je da koriste¢i navedene elementarne transformacije matrica napravimo ekvivalentnu matricu koja

¢e ispod glavne dijagonale imati sve nule! ( takozvana TRAPEZNA matrica)
Kod nas su na glavnoj dijagonali 2 i -2, pa ispod njih pravimo nule.

2 4
Za naSu matricu nule moraju biti na UOKVIRENIM mestima: 4= -2

I redosled “pravljenja” nula je vrlo bitan!

18



2 —4 2 4 2 4

Nule pravimo najpre namestu A= 1 -2 |, zatim na mestu 4 = -2 | inakraju 4={1 -2 |.

—6 3 -6 3

Neki profesori traze da se svaki korak transformacija objasnjava, neki dozvoljavaju da se odmah prave nule na svim
mestima u prvoj koloni, pa u drugom koraku na svim mestima u drugoj koloni , itd.

Nas savet je kao 1 uvek da poslusate vasSeg profesora kako on zahteva a mi ¢emo pokusati da vam objasnimo * korak

po korak”.
2 4

A=|1 -2|.Najpre ¢emo zameniti mesta prvoj i drugoj vrsti , da nam jedinica bude u prvoj vrsti zbog lakSeg
3 -6

racunanja ( ovo nije neophodno al olakSava posao...)

2 -4 1 -2 2 -4 1 -2
1 -2|~|2 -4| Sadpravimo nulunamestugdeje3: |1 -2|~|2 -4
3 -6 3 -6 3 -6 -6

Prvu vrstu ¢emo pomnoziti sa -3 1 sabrati sa treCcom vrstom i to upisati u tre¢u vrstu.
Na mestu gde je bilo 3 bice: 1-(-3)+3 = @

Na mestu gde je bilo -6 bie —2-(=3)+(=6) =[0]

2 41 [1 2] [1 =2 2 41 [1 =2] |1 =2
Paje |1 -2|~|2 —4|~|2 —4|.Daljenam treba nula gde je dvojka: |1 -2 |~|2 —4|~ —4
3 -6 3 -6 0 0 3 -6 3 -6 0 0

Prvu vrstu ¢emo pomnoziti sa -2 , sabrati sa drugom vrstom i upisati umesto druge vrste:
Na mestu gde je bilo 2 na taj nacin smo dobili nulu, a na mestu gde je bilo -4 bi¢e: —2-(-2)+(—4) = @

2 41 [1 =27 [1 =2] [1 =2
1 =2|~|2 -4|~|2 -4|~|0 ©
3 6| |3 -6] [0 0] [0 0
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Sad razmisljamo: PosSto je matrica tipa 3x 2 , njen maksimalni rang moze biti 2, jer postoje samo determinante

drugog reda. Ali, koju god da uzmemo determinantu drugog reda ona ¢e imati u jednoj vrsti obe nule a znamo da je

vrednost takve determinante nula. Rang ove matrice je znaci 1, u oznaci |r(A4) =1|.

Primer 2.
-1

[, T SN AN

1
Odrediti rang matrice 4=|2 1
3 0
ResSenje:
Ova matrica je tipa 3x3, tako da postoji determinanta reda 3 , a to znaci da i maksimalni rang moze biti 3.
1 -1 4

Da se ne zali¢emo, prvo mi da napravimo nule ispod glavne dijagonale, na uokvirenim mestima: I 1

Bl [o s

Zameni¢emo drugu 1 prvu kolonu, jer ve¢ imamo nulu...

1 -1 4] |-1 1 4
A=|2 1 1|~ 2 1| sad pravimo nulu na mestu gde je 1 ( uokvireno)
3 0 5 0 3 5

Saberemo prvu i drugu vrstu i to ide u drugu vrstu...
Na mestu gde je 1( uokvireno) bice 0.
Na mestu gde je 2 bice: 2+1=3

Na mestu gde je 1 bice: 4+1 =5

1 -1 4 -1 1 4 -1 1 4
A=2 1 1|~ 1 2 1|~|0 3 5| daljepravimo nulu na uokvirenom mestu( gde je 3):
3 05 0 35 0 5

Od trece vrste oduzmemo drugu i to ide u tre¢u vrstu.
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-1 1 4
Sad je jasno da rang ne moZe biti tri jer je vrednost determinante |0 3 5/=0
0 0 O

-1 1

, njena vrednost je —3 # 0, pa je rang ove matrice 2: |r(A)=2

Ako recimo uzmemo

Evo joS$ nekoliko stvari koje bi trebalo da znamo o matricama:

1) Ekvivalentne matrice imaju isti rang!

2) Ako posmatramo tri matrice 4,B 1 C iz skupa svih matrica M

mxn 2

za njih vazi:

A ~ A — refleksivnost
A~ B= B~ A— simetricnost
A~BAB~C= A~ C — tranzitivnost

Ovo nam govori da je ~ relacija ekvivalencije na skupu svih matrica tipa mxn.

3) Neka je 4 matrica ranga p veéeg ili jednakog jedinici p > 1. Tada postoje p nezavisnih vrsta ( kolona) matrice 4

takvih da su ostale vrste (kolone) linearne kombinacije tih p vrsta ( kolona).

4) Rang matrice jednak je maksimalnom broju linearno nezavisnih vrsta ( kolona) te matrice.
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